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前  言

本标准按照GB/T　1.1-2009给出的规则起草。

本标准由中国物流与采购联合会提出。
    本标准由全国物流标准化技术委员会（SAC/TC269）归口。
    本标准起草单位: 唐山中远海运集装箱物流有限公司、北京睿力恒一物流技术股份公司、华北理工大学机械工程学院、浙江双友物流器械股份有限公司、中国铁路经济规划研究院运输研究所、河钢集团有限公司物流事业部、鞍山钢铁集团有限公司、唐山首唐宝生功能材料有限公司、冶金工业规划研究院。
本标准主要起草人:　******
冷轧钢材集装箱运输装载加固技术要求

1　 范围

本标准规定了冷轧钢材(仅指冷轧钢材卷状产品)集装箱装载的积载方式、基本要求、各种加固方式的技术要求。
本标准适用于冷轧钢材(仅指冷轧钢材卷状产品)集装箱装载加固作业。
2　 规范性引用文件
下列标准对于本文件的应用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件，仅所注明日期的版本适用于　本文件。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1992 集装箱术语

GB/T　5338　系列1集装箱　技术要求和试验方法　第一部分：通用集装箱

TB/T 3041 铁路货物装载加固术语

TB/T　3304　铁路货物装载加固技术要求
JB/T 8521.1《编织吊索 安全性 第1部分：一般用途合成纤维扁平吊装带》

BS EN12195-2:2000《道路车辆上的装载物固定装置-安全性 第2部分：合成纤维制成的拴紧带》

3　 术语和定义
GB/T　1992界定的以及下列属于和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重复列出了GB/T　1992中的部分术语和定义。　

通用集装箱　general　purpose　container　

具有风雨密性能的全封闭集装箱。设有刚性的箱顶、侧壁、端壁和底部结构，至少在一个端部设有箱门，以便于装运普通货物。

[GB/T 1992-2006 4.2.1.1]

加固　reinforce

为避免在装卸过程、运输途中因货物移动（移位）造成货物及设备的损坏，在承载器具或运输设备上，用加固材料或相应器具将货物进行捆扎及固定处理的作业活动。
卷钢运输托盘　Rolled　steel　transport　pallet

一种卷钢集装化运输器具，带有卷钢固定装置及集装箱限位装置。

4　 积载方式

冷轧钢材集装箱运输装载加固积载方式包括三角木加固方式、卷钢运输托盘装载加固方式和草支垫装载加固方式。

5　 基本要求
5.1　 冷轧钢材产品

    本标准提及的冷轧钢材产品，指经冷轧后，或经酸洗、退火后，以卷成卷状交货的产品。标准文本中简称 “卷钢”。
    装载卷钢单件重量不大于10.0t，板宽750～1800mm。
5.2　 承载器具
    承载器具为通用集装箱。该承载器具具有风雨密性能的全封闭集装箱。设有刚性的箱顶、侧壁、端壁和底部结构，至少在一个端部设有箱门，以便于装运普通货物。

    本标准中提及的集装箱均指20英尺通用集装箱，相关指标应满足GB/T 5338-2002中要求。

    装载集装箱使用技术状态应良好，应满足《集装箱设备检验指南（IICL）》的相关要求。
    卷钢装载总重不得超过集装箱铭牌上标识的许用装载总重。
5.3　 装载分布

    箱内卷钢应均匀分布，以避免出现集装箱移动过程中过分倾斜、集装箱或装卸机具超载、车辆的轴载超限、车辆稳定性不足、集装箱箱底无法承受的集中载荷等情况。
6　 三角木加固技术要求

6.1　 堆放方式

    顺向卧装为卷钢装箱的主要的装载方式。顺向卧装指卷钢轴线与集装箱侧板平行的摆放方式。见图1。   
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图1　 卷钢顺向卧装示意图

6.2　 加固材料

6.2.1　 三角木
     三角木又称三角挡，相关术语定义具体见TB/T 3041《铁路货物装载加固术语》，为三角体硬轧木。规格为：100mm(宽)*200mm（长）*150mm（长）。如图2。

     禁止使用有断痕、裂纹及腐朽木材制作三角木。

[image: image2.png]



图2　 三角木示意图

6.2.2　 挡木

    卷钢端部放置的长方体硬轧木。规格为：200mm（长）*50mm(宽)*50mm(高)，如图3。
    挡木应采用材质良好，纹理清晰，无腐朽、无木节、无裂纹的木材制作。
[image: image3.png]!
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图3　 挡木示意图
6.2.3　 钢钉（钉子），规格为4寸；钢丝绳，规格为Φ8（Φ8、Φ12.5等）；花篮螺栓，规格为16#；锁扣，规格为8#。
6.3　 加固技术要求

    卷钢外周放置三角木，三角木抗压强度应为44—59MPa；钢丝绳穿过卷钢空心内周，两端用锁扣固定在箱底角的拉环上，钢丝绳的破断拉力≥50kN。
    卷钢集装箱运输采用三角木加固方法的应符合《铁路货物装载加固规则》铁运总[2015]296号的相关要求TB/T　3304《铁路货物装载加固技术要求》的相关规定。三角木加固技术规范见附录A。
7　 卷钢集装箱运输托盘装载加固技术要求
7.1　 堆放方式
      卷钢采用托盘装载加固方式，卷钢横向卧装于托盘相应的支撑座内,托盘卧装方式示意图见图4。卷钢托盘的构成请见附录B。
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图4　 卷钢托盘卧装示意图

7.2　 卷钢托盘装载加固技术要求

7.2.1　 装载技术要求   

卷钢在集装箱内应均匀分布，不得将重量集中在集装箱一端或一侧，卷钢的重心均匀位于托盘纵向中心线上方。

7.2.2　 加固技术要求

7.2.2.1　 托盘方栓卡在集装箱门立柱凹槽内，并插上保险销。

7.2.2.2　 托盘采用Q235号钢制作时，托盘装载卷钢静载强度最大许用应力与冲击强度许用应力均大于160MPa；托盘采用Q450号钢制作时，托盘装载卷钢静载强度最大许用应力与冲击强度许用应力均为320MPa。

7.2.2.3　 卷钢集装箱运输采用托盘应符合《铁路货物装载加固规则》铁总运[2015]296号的相关要求及TB/T　3304《铁路货物装载加固技术要求》的相关规定。卷钢集装箱运输托盘装载加固技术规范见附录C。

8　 草支垫装载加固技术要求
8.1　 堆放方式

     卷钢顺向卧装于草支垫的凹槽内，装箱时卷钢要与草支垫摆正后一同装箱。采用草支垫装箱方式，卷钢堆放（俯视图），见图5。卷钢草支垫装载加固示意图（侧视图）见图6。
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图5　 卷钢草支垫装载加固摆放示意图
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图6　 卷钢草支垫装载加固示意图
8.2　 加固材料
8.2.1　 草支垫
    凹形草支垫由优质、干燥稻草压制、捆扎成型。加工凹形草支垫时，要求稻草含水率不得大于16%，填料均匀、纤维理顺，压实后捆扎牢靠，捆扎镀锌铁线的余尾折向稻草内。凹形草支垫凹底部两侧高度差不大于10mm。草支垫的性能指标、使用方法见附录D。

    为了保证卷钢的纵向稳定性，各规格草支垫适用卷钢的直径范围见表1。
表1　   凹形草支垫适用卷钢的直径（mm）

	规格
	5t
	8t

	最大直径
	1100
	1300

	最小直径
	720
	900


8.2.2　 拴紧带
拴紧带主要为聚酰胺、聚酯、聚丙烯等材料制成的扁平织带，拴紧带应能至少承受3LC的力，加压至1LC时，其延伸率不应大于7%，加压2LC的力时不破断。拴紧带相关内容请参考JB/T 8521.1《编织吊索 安全性 第1部分：一般用途合成纤维扁平吊装带》及BS EN12195-2:2000《道路车辆上的装载物固定装置-安全性 第2部分：合成纤维制成的拴紧带》的内容。
8.3　 草支垫装载加固技术要求

8.3.1　 卷钢的重心应均匀位于草垫纵中心线上方，卷钢采用两股50mm拴紧带捆绑，拴紧带破断拉力≥50kN。

8.3.2　 卷钢集装箱采用草支垫装载加固方式应符合《铁路货物装载加固规则》铁总运[2015]296号的相关要求及TB/T　3304《铁路货物装载加固技术要求》的相关规定。卷钢集装箱运输草垫装载加固技术规范见附录E。
附　录　A 
（规范性附录）

三角木加固技术规范

A.1　 顺向卧装加固技术规范

A.1.1　 顺向卧装靠壁方式。在卷钢非靠壁侧的外周与地板间放置2个三角木，以掩挡卷钢滚动，钢丝绳穿过卷孔内周向靠壁侧绑扎，在卷钢两端各放置1根木条。
A.1.2　 顺向卧装非靠壁方式。在卷钢两侧外周与地板间各放置2个三角木，钢丝绳穿过卷孔内周两侧绑扎，卷钢两端各放置1根木条。

A.2　 每箱装3件、4件、5件卷钢加固规范。
A.2.1　 每箱装3件卷钢加固规范
A.2.1.1　 适用卷钢卷径Φ1100～1650mm、板宽750～1800mm，卷径板宽比≤2.3，件重≥10t。卷间距约为500mm。

A.2.1.2　 3件卷钢摆放于集装箱纵向中心线两侧。最内侧卷钢应距离前端板不少于300mm，靠箱壁摆放。箱门口卷钢距离箱门口不少于150mm，靠箱壁摆放。中间卷钢应放置集装箱纵横向中心线中心点上。3件卷钢装载加固摆放示见图A.1。用钢丝线分别通过钢卷中心孔，形成八字形拉牵分别捆绑在侧壁和地板的结合处。3件卷钢装载加固规范示意图见图A.2。
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图A.1　 3件卷钢装载加固摆放方式
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图A.2　 3件卷钢装载加固规范示意图
A.2.2　 每箱装4件卷钢加固规范
A.2.2.1　 适用卷钢卷径Φ800～1250mm、板宽750～1800mm，卷径板宽比≤2.3，件重≤7t，卷间距约400mm。
A.2.2.2　 4件卷钢串联摆放于集装箱纵向中心线两侧交错放置。最内侧卷钢应距离前端板不少于300mm，靠箱壁摆放。箱门口卷钢距离箱门口不少于150mm，靠箱壁摆放。中间两卷钢应放置集装箱纵横向中心线相对位置以防止货物偏重。 4件卷钢装载加固摆放示意图见图A.3。用钢丝线分别通过钢卷中心孔，形成八字形拉牵分别捆绑在侧壁和地板的结合处。4件卷钢装载加固规范示意图见图A.4。
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图A.3　 4件卷钢装载加固摆放示意图
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图A.4　 4件卷钢装载加固规范示意图
A.2.3　 每箱装5件卷钢加固规范
A.2.3.1　 适用卷钢卷径Φ800～1250mm、板宽750～1800mm，卷径板宽比≤2.3，件重5t≤x≤7t，卷间距约300mm。

A.2.3.2　 5件卷钢串联摆放于集装箱纵向中心线上及两侧。最内侧卷钢应距离前端板不少于200mm，靠箱壁摆放。卷钢应放置集装箱纵向中心线相对位置以防止货物偏重。 箱门口卷钢距离箱门口不少于150mm，纵向中心线摆放。5件卷钢装载加固摆放示意图见图A.5。用钢丝线分别通过钢卷中心孔，形成八字形拉牵分别捆绑在侧壁和地板的结合处。5件卷钢装载加固规范示意图见图A.6。
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图A.5　 5件卷钢装载加固摆放示意图
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图A.6　 5件卷钢装载加固规范示意图
A.3　 三角木及挡木加固规范
A.3.1　 三角木应掩紧钉固。掩挡位置为距卷钢近端约200mm，两个三角木间距约300-700mm，三角木上钉3个4寸钉子，钉子成一水平线，钉子位置距三角木底角约40-60mm，用2.5磅锤子或气钉枪钉实。

A.3.2　 挡木放置在卷钢两端中间的地板上，钉2个3寸钉子。钉子间距100mm，对称钉于挡木中线上 。
A.4　 钢丝绳绑扎规范

A.4.1　 卷钢在集装箱内的位置，应方便钢丝绳外八字绑扎，钢丝绳穿过卷钢空心内周，两端用卡扣固定在箱底角的拉环上。
A.4.2　 钢丝绳呈外八字绑扎，卡扣末端自由绳头长度100-200mm，两个卡扣间距80-150mm，卡扣开口端在主绳上，卡扣不得与卷钢接触。

A.4.3　 每根钢丝绳上配一个花篮螺栓，紧固后，花篮螺栓不得与卷钢接触。

附　录　B 
（规范性附录）
托盘构成

B.1　 托盘构成

    托盘主要由底座、钢卷支撑部分及固定方栓构成。

    托盘分为Ⅰ型集装箱托盘与Ⅱ型集装箱托盘。I型集装箱托盘、Ⅱ型集装箱托盘结构示意图见图

B.1、图B.2。
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图B.1 I型集装箱托盘结构示意图
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图B.2 Ⅱ型集装箱托盘结构示意图
         说明：

         1——方栓；

         2——支撑座；

         3——底座；

附　录　C 
（规范性附录）
卷钢运输托盘装载加固技术规范

C.1　 Ⅰ型集装箱托盘装箱技术规范

C.1.1　 每箱装3件卷钢。

C.1.2　 适用卷钢卷径Φ1100～1650mm、板宽750～1800mm，卷径板宽比不大于2.3，单个卷钢重量<10吨。
C.1.3　 卷钢应居中横向卧装在Ⅰ型集装箱托盘的对应凹槽内，卷钢的重心应均匀位于Ⅰ集装箱托盘纵中心线上方，Ⅰ型集装箱托盘凹槽内3件卷钢卷重之差不应超过2t。Ⅰ型集装箱托盘推入集装箱后，将Ⅰ型集装箱托盘方栓卡在集装箱门立柱凹槽内，插上保险销，关上集装箱门，施封。Ⅰ型集装箱托盘卷钢装载示意图见图C.1。
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图C.1 Ⅰ型集装箱托盘卷钢装载示意图

C.2　 Ⅱ型集装箱托盘装箱技术规范

C.2.1　 每箱装4件卷钢。
C.2.2　 适用卷钢卷径Φ800～1250mm、板宽750～1800mm，卷径板宽比不大于2.3，件重≤7t。
C.2.3　 卷钢应居中横向卧装在Ⅱ型集装箱托盘的对应凹槽内，卷钢的重心应均匀位于Ⅱ型集装箱托盘纵中心线上方，Ⅱ型集装箱托盘凹槽内卷钢卷重之差不超过2t。Ⅱ型集装箱托盘推入集装箱后，将Ⅱ型集装箱托盘方栓卡在集装箱门立柱凹槽内，插上保险销，关上集装箱门，施封。Ⅱ型集装箱托盘卷钢装载示意图见图C.2。
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图C.2 Ⅱ型集装箱托盘卷钢装载示意图

附　录　D 
（规范性附录）
草支垫技术参数及使用方法
D.1　 草支垫技术参数
凹形草支垫结构见图D.1，有关技术参数见表D.1。
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图D.1  凹形草支垫结构
表D.1                凹形草支垫有关技术参数          单位：mm

	型号
	长度（L)
	宽度（F）
	全高（H1）
	凹部高（H2）
	钢带孔间距（L1）
	凹底部长（E2)
	E1

	3t
	950±20
	200±10
	270±10
	50±5
	770±10
	270±10
	720±10

	5t
	1270±20
	200±10
	280±10
	50±5
	1020±10
	290±10
	800±10

	7t
	1360±20
	210±10
	300±10
	55±5
	1050±10
	360±10
	860±10

	9t
	1400±20
	210±10
	300±10
	55±5
	1120±10
	400±10
	980±10


D.2　 使用方法
D.2.1　 凹形草支垫仅限于卷钢顺向卧装。方法为每件卷钢下部平行、对称铺放2个草支垫，且两草支垫外侧间距与卷径之比不大于1.5；使用32mm*0.9mm钢带将草支垫与卷钢整体捆绑。

D.2.2　 凹形草支垫的规格及承载能力应与卷钢规格和件重相匹配。凹形草支垫的使用范围和运用条件见表D.2。

表D.2 凹形草支垫使用范围和运用条件

	型号
	适用卷重（t)
	适用卷径（mm)
	卷径与卷宽比

	3t
	2.5-3
	800-950
	≤1.5

	5t
	3-5
	900-1100
	≤1.5

	7t
	5-7
	950-1200
	≤1.5

	9t
	7-9
	1150-1400
	≤1.5


注1： 当卷径超过该吨位凹形草支垫适用卷径时，可选用与卷径相匹配的承载能力较大的上一吨位的草支垫。

D.2.3　  同一卷钢下适用的2个凹形草支垫型号应相同，且其凹部压实后的高度差不得大于10mm.

D.2.4　 注意事项

D.2.4.1　 凹形草支垫仅限一次性适用。

D.2.4.2　 凹形草支垫无霉烂变质、干裂脆化。

D.2.4.3　 装车单位要采取优先措施，控制卷钢的装车温度。

附　录　E 
（规范性附录）
卷钢集装箱运输草支垫装载加固技术规范

E.1　 4件卷钢加固规范

E.1.1　 适用卷钢卷径Φ800～1400mm、板宽750～1800mm，卷径板宽比≤2.3，件重≤9t，卷间距约300mm。
E.1.2　 4件卷钢串联摆放于集装箱纵向中心线上。 4件卷钢草垫装载加固摆放示意图见图E.1。用两股50mm宽尼龙带分别通过钢卷中心孔，形成反又字形拉牵分别捆绑在侧壁和地板的结合处。4件卷钢草支垫装载加固规范示意图见图E.2。
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图E.1 4件卷钢草垫装载加固摆放示意图
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图E.2 4件卷钢草垫装载加固规范示
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