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食品冷库能效设施评估指标

范围

本标准规定了新、改、扩建冷库能效设施等级评估指标。

本标准适用于公称容积在5000m³以上冷库，不适用于山洞冷库及气调库。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 18354  物流术语

GB/T 18517  制冷术语

GB/T 28577  冷链物流分类与基本要求

GB 50072  冷库设计规范

SBJ17  室外装配冷库设计规范

术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

冷库  cold store

在人工制冷条件下，贮藏货物及为其配套的建（构）筑物。

注：包括库房、制冷机房、变配电室等。

制冷系统  refrigerating system

在两个热源之间工作的用于制冷目的的系统，即通过制冷剂从低温热源中吸取热量并将热量排到高温热源中。

能效设施  facility energy efficiency

具备能效相关功能和提供节能效果的设施。

隔热  thermal insulation

使用热阻较高的材料或结构以减少热量传递的措施。

制冷性能系数  coefficient of performance（COP）

在规定工况下制冷机（制冷系统）以同一单位表示的单位时间从低温物体中移去的热量与输入的能量之比。

融霜  defrosting

蒸发器冷却表面融去冰霜的过程。

负荷  load

制冷系统单位时间所接受到或传出去的热量。

室外装配冷库  outdoor assembly cold store

室外外结构（其地面以上结构在工厂加工的钢结构构件，运至现场拼装的房屋结构）采用轻质复合保温板做建筑围护墙及顶板，并在低温条件下储存货物的建筑，主要包括库房、制冷机房等建（构）筑物。

[SBJ 817，定义2.1.1]
低温穿堂   low temperature anteroom

为确保储存货物全程不断冷，在人工制冷条件下，专为冷藏间进出货物而设置的通道，其室温为某一温度。

冷却设备   cooling equipment

制冷系统中的排管、空气冷却器和其它类型蒸发器的总称。

能效设施等级评估

冷库温度达标是冷库能效设施等级评估的前提条件。企业应配备可追溯且可连续记录的温度记录设施，降低贮存货物的损耗，为货物的品质及安全提供保障，提升自身服务水平。

在温度达标的前提下，对于设置了能效设施并有效运转的冷库，应按照附录A 冷库能效设施等级评估指标及分数计算办法，取综合得分E值进行冷库能效设施等级的确定。冷库能效设施等级见表4.1。

表4.1 冷库能效设施等级

	冷库能效设施等级
	一级
	二级
	三级
	四级
	五级

	综合得分E
	E≥90
	80≤E＜90
	70≤E＜80
	65≤E＜70
	60≤E＜65


能效设施评估内容
制冷系统设施
制冷系统设施主要包含制冷机组、蒸发器、冷凝器及连接管路。

5.1.1  制冷机组

根据制冷压缩机的不同结构类型和用途，制冷机组应符合如下规范：《螺杆式制冷压缩机》GB/T 19410-2008、《活塞式单级制冷压缩机》GB/T 10079-2001、《全封闭涡旋式制冷压缩机》GB/T 18429-2001、《活塞式单机双级制冷压缩机》JB/T 5446-1999。

制冷机组为冷库的主要耗能设施，主要从以下三个方面进行评估：

a）制冷机组的启停控制方式。

b）制冷机组是否具有能量调节功能。

c）制冷机组蒸发温度与库内温度的差值。

5.1.2  蒸发器

蒸发器的能效从以下五个方面进行评估：

a）考虑蒸发器是否定期融霜。

b）蒸发器融霜是否为自动控制。

c）蒸发器融霜是否有过热保护。

d）蒸发器融霜是否有防冻设施。

e）蒸发器融霜设施是否为非耗能型。

5.1.3  冷凝器

冷凝器的能效从以下三个方面进行评估：

a）冷凝方式。

b）是否有软化水设施。

c）是否有能量调节功能。

5.1.4  连接管路

制冷系统的连接管路是否泄漏、保温层是否完好、保温效果是否影响制冷设备运行时间的关键。

连接管路的能效从以下三个方面进行评估：

a）管路是否泄漏。

b）管路保温层是否完好无损坏。

c）管路保温层外表面有无明显结露。

围护结构设施

围护结构设施包含保冷设施、装载系统设施、冷藏门洞设施。

5.2.1  保冷设施

冷库的保冷设施应符合国家标准《冷库设计规范》GB 50072等相关规范的要求。

保冷设施的能效评估从以下三个方面进行评估：

a）库体有无明显冷桥。

b）库体有无明显冻鼓。

c）保温芯材密度是否为40±2kg/m³。

d）保温层有无外围护结构设施。

5.2.2  装载系统设施

装载系统设施能效评估从以下四个方面进行评估：

a）有无升降平台。

b）装卸货门有无门封。

c）门封是否为无空隙充气式门封。

d）穿堂对室外的门有无保温设施。

5.2.3  冷藏门洞设施

冷藏门洞设施能效评估从以下三个方面进行评估：

a）冷藏门是否为自动启闭冷藏门。

b）冷藏门洞是否设有防漏冷设施。

c）防漏冷设施是否为非耗能设施。

辅助设施

5.3.1  地坪防冻设施

地坪防冻设施的能效评估从以下两个方面进行评估：

a）有无地坪防冻设施。

b）地坪防冻设施是否耗能。

5.3.2  冷库照明设施

冷库照明设施的能效评估从以下三个方面进行评估：

a）是否采用节能低温三防灯。

b）光源是否为冷光源。

c）灯具控制是否为红外线感应控制。

d）是否具备分路单独控制功能。

附录A
（规范性附录）

冷库能效设施等级评估指标及分数计算方法
冷库能效设施等级评估指标及分数计算方法见表A.1

表A.1 冷库能效设施等级评估指标及分数计算方法
	评估项目
	评估内容
	满分
	评估指标及分数计算办法

	制冷系统设施
	制冷机组
	20
	评估指标：                         

制冷机组自动控制启停：

制冷机组具有自动能量调节；       

蒸发温度与库内温度的差值≤10℃。                 满足3条及以上，得19～20分；满足2条，得16～18分；满足1条，得15分。                            

	
	蒸发器
	15
	评估指标：                         

1.蒸发器有定期融霜设施；                     2.蒸发器融霜为自动控制；                 3.蒸发器融霜有过热保护；               4.蒸发器融霜有防冻设施；                 5.蒸发器融霜设施为非耗能设施。                 满足4条及以上，得14～15分；满足3条，得10～13分；满足2条，得6～9分；满足1条，得1～5分。                    

	
	冷凝器
	10
	评估指标：                         

冷凝方式为蒸发式冷却；          

冷却水有软化水设施；                     3.冷凝器与制冷机组有联动，以调节冷凝压力。                              

满足3条及以上，得8～10分；满足2条，得5～7分；满足1条，得1～4分。注：水质达到饮用水要求的，第2条视为满足。                         

	
	管路
	10
	评估指标：                         

管路无泄漏：                     

管路保温层完好无损坏；             

管路保温层外表面无明显结露。                              满足3条及以上，得8～10分；满足2条，得5～7分；满足1条，得1～4分。                           

	围护结构设施
	保冷设施
	10
	评估指标：                         

库体无明显冷桥：                 

库体无明显冻鼓；                

保温芯材密度为40±2kg/m³；                 4.保温层有外围护结构设施。                 满足3条及以上，得8～10分；满足2条，得5～7分；满足1条，得1～4分。      

	
	装载系统设施
	10
	评估指标：                         

有升降平台：                     

装卸货门有门封；                 

门封为无空隙充气式门封；                 4.穿堂对室外的门有保温设施。                 满足3条及以上，得8～10分；满足2条，得5～7分；满足1条，得1～4分。

	
	冷藏门洞设施
	10
	评估指标：                         

1.冷藏门为自动启闭冷藏门：                     2.冷藏门洞设有防漏冷设施；                 3.防漏冷设施为非耗能设施。                 满足3条及以上，得8～10分；满足2条，得5～7分；满足1条，得1～4分。      

	辅助设施
	地坪防冻设施
	10
	评估指标：                         

有防冻设施：                     

防冻设施为非耗能设施。                              满足2条及以上，得9～10分；满足1条，得5～8分。

注：针对高温库，此项评为满分。                           

	
	冷库照明设施
	5
	评估指标：                         

1.采用节能低温三防灯：                     2.光源为冷光源；
3.灯具控制为红外线感应控制；                   4.具备分路单独控制功能。                              满足3条及以上，得4～5分；满足2条，得3分；满足1条，得1～2分。                           


注：1.不满足指标计分方法中规定要求的，不得分；

2.每采用1项其他经证明具有节能效果的能效设施，按满足1条计。

3.各指标计分方法中每有1条不适用于评价对象的条款，则计分方法中，计分条件要求满足的条款数量相应地减少1条。

